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  مدلسازي مسايل -4
  

  Transportationحمل و نقل مدل  -1-4
  

مـسئله ، مربـوط بـه       . مدلهاي حمل و نقل حالات خاصي از مسايل برنامه ريـزي خطـي مـي باشـند                
بـه مراكـز مـصرف      ) نظير كارخانجـات  (تصميم گيري در مورد محموله هايي است كه از مراكز توليد            

دف حداقل سازي هزينه حمل اين محموله ها يـا حـداقل            ه. بايد حمل شوند  ) مانند انبارهاي توزيع  (
  :جواب بدست آمده بگونه اي بايد باشد كه . سازي مسافت حمل شده است

  . نياز مراكز مصرف تامين گردد-1
  . از ظرفيت مراكز توليد تجاوز نكند-2
  

 .باشد براي مدلسازي لازم است هزينه حمل هر واحد محموله بين هر مركز توليد و مصرف مشخص                 
در اينجا تعداد مراكـز توليـد       . داده شده است   4-1حالت عمومي اين مسايل بصورت شبكه در شكل         

(Soureces) برابرm      و تعداد مقـصدها(Destinations)    برابـرn              بـوده و هـر يـك بـا يـك گـره 
(node)    كمانها منابع را به مقصدها متصل مي كنند و معرف مسير بـين هـر               .  نشان داده شده است

  .ع و هر مقصد مي باشندمنب
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   :اطلاعات استو  متصل مي كند و شامل دj را به مقصد i منبع (i,j)كمان 

   .نشان مي دهيم Cij با  j به  i هزينه حمل يك واحد -1
  .Xijميزان كالايي كه بايد حمل شود يعني  -2
هـدف در ايـن مـدلهاي يـافتن         . اسـت  bj ام برابر    j بوده و ميزان تقاضاي مقدار          ai ام برابر      iظرفيت منبع    

ل هزينه حمل و نقل حداقل شده و محـدوديتهاي منـابع و مقاصـد نيـز در                  كاست بطوري كه     Xijمجهولات  
  .نظر گرفته شود

  
.  حمـل كننـد   مهمات Gو  F و E منطقه عملياتي سه بايد به Cو A ،  Bسه مركز تداركاتي  -4-1مثال 

مراكز عملياتي نيز .  تن مهمات است120، 150، 100ظرفيت اين سه مركز براي هفته آينده به ترتيب برابر   
مسافت بين هر منبـع و هـر مقـصد بـر            . باشند   تن مهمات مي   140  و    150و 80براي هفته آينده بترتيب به    

  . است4-1حسب كيلومتر بصورت جدول 
  

  مقصد
    منبع             

E  F  G  

A  100  269  140    
B  125  135  150    

C  120  85  110    
  

  4-1جدول 
  

 سياست مناسب را جهت حمل  مدل و تومان باشد100اگر هزينه حمل هر تن در يك كيلومتر برابر       
  بدست آوريد؟

  :مدل 
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  . بدست آمده مي تواند مانند ساير مسايل با كامپيوتر حل گرددLPمسئله 
  .براي اين مسئله مشاهده مي شود QSBو  DS  به ترتيب خروجي4-3 و 4-2 لواجددر 

  
Variable Value Reduced 

Cost 
Original 

Val 
Lower Bound Upper Bound 

X1 80 0 100 -10 115 
X2 0 144 269 125 Infinity 
X3 20 0 140 125 150 
X4 0 15 125 110 Infinity 
X5 30 0 135 125 279 
X6 120 0 150 140 160 
X7 0 60 120 60 Infinity 
X8 120 0 85 -Infinity 95 
X9 0 10 110 100 Infinity 

Constraint Dual 
Value 

Slack/Surplu
s 

Original 
Val 

Lower Bound Upper Bound 

Constraint 1 10 0 100 100 220 
Constraint 2 0 0 150 150 Infinity 
Constraint 3 50 0 120 120 150 
Constraint 4 -110 0 80 0 80 
Constraint 5 -135 0 150 120 150 
Constraint 6 -150 0 140 20 140  

  4-2 جدول
  
  

Decision Solution Unit Cost or Total Reduced Basis Allowable Allowable 
Variable Value Profit c(j) Contribution Cost Status Min. c(j) Max. c(j) 

X1 80 100 8,000.00 0 Basic -10 115 
X2 0 269 0 144 at bound 125 M 
X3 20 140 2,800.00 0 Basic 125 150 
X4 0 125 0 15 at bound 110 M 
X5 30 135 4,050.00 0 Basic 125 279 
X6 120 150 18,000.00 0 Basic 140 160 
X7 0 120 0 60 at bound 60 M 
X8 120 85 10,200.00 0 Basic -95 95 
X9 0 110 0 10 at bound 100 M 

        
Objective Function (Min.) = 43,050.00     

        
Constraint Left Hand Direction Right Hand Slack Shadow Allowable Allowable 

 Side  Side or Surplus Price Min. RHS Max. RHS 
C1 100 <= 100 0 -10 100 220 
C2 150 <= 150 0 0 150 M 
C3 120 <= 120 0 -50 120 150 
C4 80 >= 80 0 110 0 80 
C5 150 >= 150 0 135 120 150 
C6 140 >= 140 0 150 20 140 
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  4-3 جدول
هاي ساده تري بنـام   اين جداول با تكنيك . بصورت جدول قابل تبديل هستند    " مسايل حمل و نقل  معمولا        

  مي توانند اين مـسايل را   WinQSB  و  DSبرنامه هاي نظير . تكنيك هاي حمل و نقل حمل مي گردند
   خروجي حاصل از تكنيك حمل و نقل در نرم افـزار 4– 4 جدول. مل كنند با تكنيك هاي حمل و نقل ح

DS   است . 
  
 

Source 1 80 ( 144) 20 
Source 2 ( 15) 30 120 
Source 3 ( 60) 120 ( 10) 

 
  4– 4 جدول

  
  :تمرين

  4-4هر عدد در جدول     . مقايسه كنيد   4-4را با خروجي جدول       4-3و      4-2  ولا خروجي جد  -1
   چيست؟ معرف
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   زمانبندي اتومبيل-2-4
  

يك كمپاني اجاره دهنده اتومبيل بررسي كرده كه در ساعات شبانه روز تقاضا بـراي اجـاره اتومبيـل                   
  . است4-4مطابق شكل 

اين شركت براي ارضاي اين تقاضاها بايد تعداد مناسبي اتومبيل با راننده داشته باشد كه هر كدام در شيفت                   
اگر هزينه بكار گيري ماشين در شيفت       .باشند   ساعته و پيوسته مي    6اين شيفتها   . خص مشغول كار گردند   مش
 مـسئله حـل     هزينـه  مطلوبست مدل رياضي بگونه اي كه با حـداقل            برابر ساير شيفتها باشد،    5/1  ، بامداد 1

  .گردد
 
 
 
 

  
  
  

 
 
 
 
 

 
  4-4شكل 

 
  : به صورت زير است  تابع هدف

 
minZ=1.5X1+X2+X3+X4+X5+X6+X7+X8 
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  . Combined Report for LP Sample Problem 4-5ول اجد
Decision 
Variable 

Solution 
Value 

Unit Cost or 
Profit c(j) 

Total 
Contribution 

Reduced 
Cost 

Basis 
Status 

Allwable 
Min.c(j) 

Allwable 
Max.c(j) 

X1 0 15000 0 0 basic 10000 20000 
X2 80000 10000 80000 0 basic 05000 15000 
X3 10000 10000 10000 0 basic 05000 15000 
X4 10000 10000 10000 0 basic 05000 15000 
X5 50000 10000 50000 0 basic 05000 15000 
X6 50000 10000 50000 0 basic 05000 15000 
X7 0 10000 0 05000 At bound 05000 M 
X8 20000 10000 20000 0 basic 05000 15000 

objective function (min.)= 220000     

Constraint 
Left hand 

side 
direction 

right hand 
side 

Slack 
Or surplus 

Shadow 
price 

Allwable 
Min. RHS 

Allwable 
Max. RHS 

C1 20000 >= 20000 0 10000 20000 M 
C2 80000 >= 80000 0 05000 80000 80000 
C3 90000 >= 90000 0 05000 90000 90000 
C4 20000 >= 20000 0 05000 20000 20000 
C5 60000 >= 60000 0 05000 60000 60000 
C6 100000 >= 100000 0 05000 100000 100000 
C7 50000 >= 50000 0 05000 50000 50000 
C8 20000 >= 20000 0 0 -M 20000 

 
  4-5جدول 
 

  :تمرين 
  

 ام   i  باشد و هزينه هر ماشين اضـافه در  سـاعت              Di)   ساعت 24در  (  ام iاگر ميزان نياز  اتومبيل در ساعت        
   ساعت پيوسته كار كند مطلوبست مدل مسئله؟6و هر ماشين    باشدCiبرابر 
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  برش ورق-3-4
  

 سفارش مشتريان بـا عرضـهاي   . كند فوت توليد مي20يك كمپاني رولهاي استاندارد كاغذ به عرض  
   كارخانـه بـصورت زيـر       اين هفته سفارشات  . متقاوت است و توسط برش كاغذ اصلي فراهم مي گردد         

  :دسته بندي شده
  

  تعداد رولهاي تقاضا شده پهناي لازم سفارش
1 5 152 
2 7 200 
3 9 300 

 
  

 مي تـوان از تركيـب روشـهاي         همچنين. هاد كرد نروشهاي مختلفي براي برش ورق ها مي توان پيش        
برش جهت ارضاي تقاضا استفاده كرد ولي كدام تركيب بهتر است؟ مطلوبست حل مسئله با استفاده                

  :از مدل رياضي
  تابع هدف مسئله چه مي تواند باشد؟
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  :بصورت زير خواهد بود به ترتيب QSBو  DSحل مدل بدست آمده با 
  

Variable Value Reduced Cost Original Val Lower Bound Upper Bound 

X1 150 0 1 0 1 

X2 0 0.125 1 0.875 Infinity 

X3 0 0 1 1 Infinity 

X4 100 0 1 0.25 1.25 

X5 0 0.125 1 0.875 Infinity 

X6 13 0 1 0 1 

Constraint Dual Value Slack/Surplus Original Val Lower Bound Upper Bound 

Constraint 1 -.5 0 300 0 Infinity 

Constraint 2 -.375 0 200 0 304 

Constraint 3 -.25 0 152 100 Infinity 

 
DS 
  
  
  
 
 

Decision Solution Unit Cost or Total Reduced Basis Allowable Allowable 
Variable Value Profit c(j) Contribution Cost Status Min. c(j) Max. c(j) 

X1 150 1 150 0 basic 0 1 
X2 0 1 0 0.125 at bound 0.875 M 
X3 0 1 0 0 at bound 1 M 
X4 100 1 100 0 basic 0.25 1.25 
X5 0 1 0 0.125 at bound 0.875 M 
X6 13 1 13 0 basic 0 1 

        
Objective Function (Min.) = 263 (Note: Alternate Solution Exists!!) 

        
Left Hand Right Hand Slack Shadow Allowable Allowable Constraint Side Direction Side or Surplus Price Min. RHS Max. RHS 

C1 300 >= 300 0 0.5 0 M 
C2 200 >= 200 0 0.375 0 304 
C3 152 >= 152 0 0.25 100 M 

 
QSB  
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  :تمرين 
  
هزينه ,  فوتي داشته باشد   9باشد و مشتري جديدي احتياج به رول         $ 100 اگر قيمت هر رول استاندارد       -1

   فوتي چطور؟5و7مواد براي هر واحد سفارش  چيست؟ براي سفارش 
      چه نتيجه اي ميگيريد؟

   پاسخ دهيد؟1ل مسئله را حل كنيد و به سوا" مجددا ,  واحد گردد92 فوتي 5 اگر سفارش  رول -2
  .)توليد اضافه بر تقاضا مانند ضايعات است:  راهنمايي. ( مدل را در حالت حداقل كردن ضايعات بنويسيد-3
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   امتزاج- 4 - 4
 

  .با مشخصات زير ساخته مي شوندIV   و III  وII و I فلز چهار از B و Aدو آلياژ 
 

 مشخصات آلياژ
 I از فلز  % 80حداكثر   

A  II از فلز  % 30 حداكثر   
 IV  از فلز % 50 حداقل  

  II از فلز  % 60و% 40 بين   

B III از فلز  % 30 حداقل   
 IV از فلز  % 70 حداكثر   

 
ميزان درصد اين فلزها در ايـن معـادن بقـرار           . اين چهار فلز از معادن مختلفي مي توانند تهيه گردند         

  :زير است
  

داخل سنگ معدندرصد تركيبات     

 معدن
حداكثر 
)تن(ظرفيت  

I  II  III  IV  ناخالصي 
 تن هزينه هر

 سنگ معدن$
1 1000 20 10 30 30 10 30 
2 2000 10  20  30  30  10 40 
3 3000 5  5  70  20  0 50 

 
مـسئله را فرمولـه كـرده    .  باشد$  300 برابر  Bو يك تن آلياژ  $ 200 برابر Aاگر قيمت فروش يك تن آلياژ

  .ب حاصل را تحليل كنيدجوا
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Variable Value Reduced Cost Original Val Lower Bound Upper Bound 

X11 1000 0 -30 -479.9998 Infinity 

X12 0 449.9998 -30 -Infinity 419.9998 

X21 0 300.0002 -40 -Infinity 260.0002 

X22 2000 0 -40 -340.0002 Infinity 

X31 3000 0 -50 -474.9995 Infinity 

X32 0 424.9995 -50 -Infinity 374.9995 

D1 1800 0 2000 1250 2500 

D2 1000 0 3000 2400 4799.999 

Constraint Dual Value Slack/Surplus Original Val Lower Bound Upper Bound 

Constraint 1 1170 0 1000 0 Infinity 

Constraint 2 1460 0 2000 1.220703E-04 Infinity 

Constraint 3 749.9999 0 3000 0 Infinity 

Constraint 4 0 1090 0 -1090 Infinity 

Constraint 5 0 290 0 -290 Infinity 

Constraint 6 -4000 1.114607E-04 0 -1100 483.3333 

Constraint 7 -7499.999 0 0 -400 57.14283 

Constraint 8 0 200 0 -200 Infinity 

Constraint 9 0 300 0 -Infinity 300 

Constraint10 0 99.99998 0 -99.99996 Infinity 

Constraint11 0 2200 0 -Infinity 2200 

Constraint 12 0 1000 0 -Infinity 1000 
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   تخصيص-5-4
  

  .اده شده استاطلاعات در جدول زير د.  مسير را در نظر بگيرد4 نوع هواپيما به 3مسئله تخصيص
  

 تعداد پروازهاي شدني در يك روز براي هر مسير  

 4 3 2 1 تعداد هواپيما موجود ظرفيت مسافر نوع هواپيما
1 50 5 3 2 2 1 
2 30 8 4 3 3 2 
3 20 10 5 5 4 2 

 1200 900 2000 1000 مسافر روزانه در هر مسير 
 

  
  . هستندهزينه هاي لازم براي تصميم گيري به قرار جدول زير

  
  هزينه عملياتي براي هر پرواز در مسير  

 4 3 2 1   نوع هواپيما

1  1000 1100 1200 1500 
2  800 900 1000 1000 
3  600 800 800 925 

 70 45 50 39  ضرر از دست دادن هر مشتري 

 
  .مسئله را توسط برنامه ريزي خطي مدل بندي كنيد و جواب حاصل را تحليل كنيد
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Variable Value Reduced Cost Original Val Lower Bound Upper Bound 

X11 5 0 3000 -Infinity 3050 

X12 0 49.99999 2200 2150 Infinity 

X13 0 749.9999 2400 1650 Infinity 

X14 0 849.9999 1500 650.0001 Infinity 

X21 0 4932 3200 -1732 Infinity 

X22 0 400 2700 2300 Infinity 

X23 0 1150 3000 1850 Infinity 

X24 8 0 2000 -Infinity 2400 

X31 0 100.0001 3000 2900 Infinity 

X32 10 0 4000 -Infinity 4050 

X33 0 600 3200 2600 Infinity 

X34 0 50.00002 1850 1800 Infinity 

D1 250 0 39 38.66667 40 

D2 1000 0 50 49.5 50.5 

D3 900 0 45 0 52.5 

D4 720 0 70 63.33333 71.25 

Constraint Dual Value Slack/Surplus Original Val Lower Bound Upper Bound 

Constraint 1 2850 0 5 0 6.666667 

Constraint 2 2200 0 8 0 20 

Constraint 3 1000 0 10 0 20 

Constraint 4 -39 0 1000 750 Infinity 

Constraint 5 -50 0 2000 1000 Infinity 

Constraint 6 -45 0 900 0 Infinity 

Constraint 7 -70 0 1200 480 Infinity 
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  برنامه ريزي آرماني خطي -6-4
  

شركتي در حال بررسي سه محصول جديد است تا آنها را جايگزين مدلهاي فعلي كند، از ايـن رو از گـروه تحقيـق در            
  مــديريت مايــل اســت   . عمليــات خواســته اســت كــه تركيــب توليــد ايــن محــصولات را مــشخص نمايــد         

   پايـدار بـودن نيـروي كـار و بـالاخره حجـم              سـوددهي دراز مـدت،    : تصميم گيري بر مبناي سه عامل صـورت گيـرد         
  .سرمايه گذاري در تجهيزات مورد نياز محصولات جديد، بطور مشخص آرمانهاي زير تعريف شده اند

  . ميليون دلار باشد125حداقل معادل ) برحسب ارزش خالص فعلي(سود حاصل از اين محصول در دراز مدت  -1
  .ابت بماند نفر ث4000 ميزان اشتغال در سطح فعلي -2
  . ميليون دلار تجاوز نكند55 ميزان سرمايه گذاري از -3

عملي نخواهد بود، بنابراين اولويتهاي خود را بـا         " در ضمن آنها مي دانند كه تحقق همزمان هر سه هدف فوق احتمالا            
 ضـرايب زيـر بـراي       در نتيجه با ملاحظه اين اولويت ها، جريمه هايي بـا          . گروه تحقيق در عمليات در ميان گذارده اند       

  .انحراف از هر آرمان منظور شده است
  ).به ازاء هر ميليون دلار كمتر( براي انحراف از آرمان سوددهي 5ضريب جريمه  -
  ).به ازاء هر صد نفر( براي كمتر از آرمان اشتغال 4 براي استخدام بيش از آرمان و ضريب 2ضريب جريمه  -
  ).به ازاء هر ميليون دلار اضافي( براي سرمايه گذاري بيش از آرمان 3ضريب جريمه  -

سهم هر محصول جديد در سود، سطح استخدام و مقدار سرمايه گذاري، با حجم توليد آن محـصول متناسـب اسـت، سـهم هـر                          
  .محصول بر حسب واحد نرخ توليد و همچنين آرمانها و ضرايب جريمه در جدول زير آمده است

  
   سهم هر واحد محصول  

  عامل  1  2  3  آرمان  )واحد(  ضريب جريمه
 سود درازمدت  12  9  15  125  )ميليون دلار( 5

  سطح استخدام  5  3  4  40  )صد نفر(  4)- (، 2(+)
  سرمايه گذاري  5  7  8  55  )ميليون دلار(  3

  
  .مسئله فوق را مدل سازي كنيد
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Decision variable analysis Value   

X1 8.333334   

X2 0   

X3 1.666667   

Priority analysis Nonachievement   

Priority 1 16.6666665838824   

Constraint Analysis RHS d+ d- 

Goal/Cnstrnt 1 125 0 0 

Goal/Cnstrnt 2 40 8.33334 0 

Goal/Cnstrnt 3 55 0 0 

  
 
سئله سـرمايه و اخـراج و در الويـت دوم سـود و اسـتخدام را در نظـر       در نظر بگيريد مـديريت بخواهـد در الويـت اول م ـ         ) ب

  ؟كند در اين حالت مدل و حل آن چه تغييري مي.) مقدار جريمه ها تغييري نكند.(بگيرد
  
  
  
  
  
  
  
  

Decision variable analysis Value   

X1 8.333333   

X2 0   

X3 1.666667   

Priority analysis Nonachievement   

Priority 1 0   

Priority 2 16.6666671586415   

Constraint Analysis RHS d+ d- 

Goal/Cnstrnt 1 125 0 0 

Goal/Cnstrnt 2 40 8.333332 0 

Goal/Cnstrnt 3 55 0 0 
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 )0 -1برنامه ريزي (انتخاب طرح   -7-4
  

ه اسـت اطلاعـات آلترناتيوهـا و شـرايط          يك شركت توليدي جهت توسعه فعاليتش با آلترناتيوهاي متفاوتي مواج             
  :به صورت زير مي باشند لازم براي آن

   ميليون ريال230 1 بهبود خط توليد فعلي با ارزش خالص حال -1
   ميليون ريال500 ايجاد يك خط توليد در فضاي فعلي و نگهداري خط توليد فعلي به همين صورت با ارزش خالص حال -2
   ميليون ريال600 با ارزش خالص A  ايجاد يك كارگاه در شهر-3
   ميليون ريال650 با ارزش خالص B ايجاد يك كارگاه در شهر -4
 50 اگر خط توليد جديد در فضاي فعلي ايجاد شود مي توان انبـار كارخانـه را بهبـود داد و ارزش خـالص حـال توسـعه انبـار                               -5

  .ميليون ريال است
 200 در آن شهر يك مركز توزيع نيـز ايجـاد كـرد ايـن طـرح داراي ارزش خـالص                 ايجاد شود مي توان    A اگر كارگاه در شهر      -6

  .ميليون ريال مي باشد
 260 ايجاد شود مي توان در آن شهر يك مركز توزيع نيـز ايجـاد كـرد ايـن طـرح داراي ارزش خـالص                          B اگر كارگاه در شهر      -7

  .ميليون ريال است
  .لازم است يكي را انتخاب كند"  جهت توسعه استفاده كند و حتما را4 الي 1 كارخانه فقط بايد يكي از بندهاي -8
  . ميليون دلار جهت سرمايه گذاري هاي فوق مي باشد300 منابع وجوه كارخانه در دو سال آينده هر سال -9

 25حـال عايـدي     توان قسمتي از انبار كارخانه را به آنجا منتقل كرد با اين عمل ارزش                  اگر يك مركز توزيع ايجاد گردد مي        -10
 .ميليون ريال خواهد بود

  
  . مسئله را به گونه اي فرموله كنيد كه عايدي حداكثر گردد)الف 

  
  .  مسئله را به گونه اي فرموله كنيد كه عايدي حداكثر گردد و انحراف مثبت از بودجه نيز با همان ارزش حداقل گردد)ب 

  
  :رده شده استهزينه هاي هر طرح در دو سال آينده به صورت زير آو

  
  طرح  سرمايه مورد نياز سال اول  سرمايه مورد نياز سال دوم

  بهبود خط توليد فعلي  100  -
  ايجاد يك خط جديد  200  150
  Aايجاد يك كارگاه در شهر   200  250
  Bايجاد يك كارگاه در شهر   220  260

  بهبود انبار  20  -
  Aايجاد مركز توزيع در شهر   50  50
  Bز توزيع درشهر ايجاد مرك  55  60
  انتقال قسمتي از انبار  30  10

 
  

                                                            
  . مي باشدNPW منظور از ارزش حال خالص .1
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  :مدل وحل  مسئله 

  )الف
  
  
  
  
  
  
  

Variable X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8   

Maximize 230 500 600 650 50 200 260 25   

Constraint 1 100 200 200 220 20 50 55 30 <= 300 

Constraint 2 0 150 250 260 0 50 60 30 <= 300 

Constraint 3 1 1 1 1 0 0 0 0 = 1 

Constraint4 0 1 0 0 -1 0 0 0 >= 0 

Constraint 5 0 0 1 0 0 -1 0 0 >= 0 

Constraint 6 0 0 0 1 0 0 -1 0 >= 0 

Constraint7 0 0 0 0 0 1 1 -1 >= 0 

Variable type 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1   

Solution-> 0 0 1 0 0 1 0 0 Optimal Z-> $800.

  

  )ب
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  مكان يابي و تخصيص مسئله  -8-4
جهت اين كار مي خواهد در      . شهر پراكنده هستند خدمات پس از فروش بدهد        8يك شركت بايد به مشتري هاي خود كه در          

  . آلترناتيو جهت احداث نمايندگي ها موجود است4. مكانهاي مناسبي نمايندگي احداث كند
د هزينه هاي سرمايه گذاري و خريد زمين را به صورت ثابت پرداهت كنـد كـه در جـدول     در صورت هر امكان اين شركت باي      

  .زير مشاهده مي شود
  

  4  3  2  1  مكان
  هزينه ثابت

  )ميليون ريال(
40  35  45  48  

  
با توجـه بـه تعـداد مـشتريان هـر شـهر       . از طرف ديگر هر شهر بايد به يكي از اين نمايندگي ها تخصيص داده شود           

  .اده هر شهر از مكانهاي كانديد شده در طول افق سرمايه گذاري مطابق جدول زير استهزينه استف
  

ــهر   شــ
  نمايندگي

1  2  3  4  5  6  7  8  

1  50  90  40  100  22  45  55  150  
2  60  85  50  50  15  45  62  160  
3  70  80  45  70  15  60  40  155  
4  80  70  50  60  20  50  70  150  

  
دهد مسئله را طوري مدل كنيد كه مكان هاي نمايندگي مشخص           بشهرسرويس   5 اگريك نمايندگي نتواند به بيش از     

  .شود و در عين حال مشخص شودكه كدام شهر از كدام نمايندگي بايد سرويس بگيرد
  :مدل
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   مسائل پريوديك-9-4
  

نامه توليـد بـراي يـك فاصـله     تعيين بر. اين گونه مسائل در فعاليت هاي توليدي و حتي خدماتي داراي كاربرد فراوان هستند       
همچنـين تعيـين    . زماني مثلاً سال، يا شش ماه با پريودهاي هفته و ماههاي سال ازمسائل جاري واحدهاي توليدي مي باشد                 

متغيرهاي تصميم گيري اين گونه مسائل مي تواند به يكـي از انـواع زيـر      .برنامه سرويس و خدمات نيز به همين ترتيب است        
  .باشد

  
Xit :د محصول نوع تعداi كه بايد در پريود tبراي مسائل توليد ساده. ( توليد گردد(  

Xijk : تعداد محصولي كه بايد از منبعi به مقصد j در پريود k براي مسائل حمل و نقل پريوديك( حمل گردد(  
Xijt : تعداد محصول نوعi كه بايد به روش توليد j در پريود t روش هاي توليد متفاوتبراي مسائل توليد با( توليد گردد (  
Xikl تعداد محصول نوع i كه در پريود kتوليد شود ، براي مصرف در پريود l) مسئله توليد و نگهداري(  
Xijkl : تعداد محصول نوعi كه بايد بروش توليد j در پريود k توليد شود و براي مصرف در پريود lاست . 

  
  ادغـام شـوند كـه منجـر بـه          ) تغيير سطح نيـروي انـساني     (خدام و اخراج    مدلهاي متداول مطرح شده مي توانند بامسائل است       

پيچيده تر شدن مدلسازي مي گردند هرچند كه مسائل استخدام و اخراج پريوديك با توجـه بـه قـوانين كـاري ايـران مـورد                          
  : ه براي آشنايي با انواع مدلهاي پريوديك و همچنين استخدام و اخراج رجوع شود ب. مصرف آنچناني ندارد

  
Johnson & Montgomery, Operations Research in Production Planning, scheduling & I.C, John Wiley  

  
  .در اينجا مدل ساده مسائل پريوديك معرفي مي گردد

  
در توليد هر سوپاپ ماده اصلي استفاده مي شـود كـه            .  مدل سوپاپ توليد مي كند     4 يك كارخانه قطعه ساز اتومبيل       1-8-4

اين زمان ها   .  دپارتمان مهم اين كارخانه اشغال مي كند       2همچنين توليد هر سوپاپ زماني را در        . نوعي فولاد خاص مي باشد    
ميزان زمان موجود در هر دپارتمان در ماه هاي مختلف متفـاوت اسـت و               . براي توليد هر واحد محصول به قرار زير مي باشند         

جدول زير اطلاعات مورد نياز را در مورد نياز محصولات بـه مـواد و               . ارخانه مي باشد  اين بلحاظ برنامه تعطيلات و تعميرات ك      
  .دپارتمانها ارائه مي دهد

  
            منبع ميزان موجود براي هر پريود

  1  2  3  4  تير  مرداد  شهريور  مهر
  محصول

  
2000  
(KG)  

2000  
(KG)  

1300  
(KG)  

1000  
(KG)  

   )gr  (فولاد  150  200  230  250

  )دقيقه( دپارتمان تراش  8/5  6  5/6  2/6  45000  50000  80000  40000
 )دقيقه( دپارتمان سنگ زني  5  5/4  5  5/5  45000  30000  60000  20000

  
با توجه به تعهدات اين واحد به توليدكنندگان اتومبيل ، ميزان تعهدات هر محصول براي مـاه هـاي آينـده متفـاوت اسـت و                          

  :بصورت جدول زير مي باشد
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  Dit= از ماهانه حداقل ني
    تير  مرداد  شهريور  مهر

  1محصول نوع   1000  1000  1000  1000
  2محصول نوع   1200  1200  1200  1200
  3محصول نوع   1100  1100  1100  1100
  4محصول نوع   1300  1300  1300  1300

  
  .رت زير مي باشدهزينه نگهداري شامل سرمايه بلوكه شده و هزينه هاي عملياتي انبار براي چهار محصول به صو

  
   1محصول  2محصول   3محصول   4محصول 

   واحد محصول10ماهانه براي هر هزينه نگهداري  1  2/1  4/1  6/1
  

  
  . عدد است500موجودي اوليه اين محصولات از هريك 

  
  . هاي زير بفروشدسودكارخانه مي تواند محصولات اضافه بر تعهدات خود را با 

  
      1ول محص  2محصول   3محصول   4محصول 

    هر واحد قيمت فروش  90  110  115  120
 

  . عدد براي هر محصول مي باشد3000 ماه كلاُ ركشش بازار در مورد محصولات اضافه براي اين چها
  

  .مطلوبست مدل و حل مسئله
  
  
  
  
  

  
  
  

  :تعريف متغيرهاي مدل
Xit : ميزان توليد محصولi در پريود t  
Iij : محصول اضافيi ام كه در پريود j به انبار مي رود.  
Yit : محصول قابل فروشi ام در پريود t 


